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Beschreibung 

Verfahren zur Integration eines paketorientierten Netzwerks 
in ein Kommunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Integration eines paketorientierten Netzwerks in ein Kommuni- 
kationssystem. 

Zeitgemafte Kommunikationssysteme sind durch ein Zusammenwach- 
sen von Informations- und Kommunikationsinf rastrukturen ge- 
kennzeichnet. Hierbei sind Kommunikationssysteme bekannt, die 
eine Sprach- und/oder Videokommunikation uber paketorientier- 
te Netzwerke unterstiitzen . Ein derartiges Verfahren wird in 
der Fachwelt meist mit dem iibergeordneten Begriff 'Voice over 
IP f bzw. abkiirzend 'VoIP' bezeichnet, wobei das Kurzel 'IP' 
fiir 'Internet Protocol', ein allgemein verbreitetes Protokoll 
zum Datenaustausch liber paketorientierte Netzwerke steht. Fiir 
die VoIP-Kommunikation sind dabei die Protokolle H.323 bzw, 
SIP (Session Initiation Protocol) weit verbreitet. 

SIP ist ein Signalisierungsprotokoll fiir Internettelephonie 
sowie fur weitere Dienste wie Konf erenzinteraktionen, Ereig- 
nisbenachrichtigung, Nachrichtenubermittlung usw. Dieses Pro- 
tokoll wurde von der Arbeitsgruppe MMUSIC (Multiparty Multi- 
media Session Control) der Arbeitsgruppe IETF (Internet Engi- 
neering Task Force) entwickelt. Der Standard H.323 ist ein 
internationaler ITU-T-Standard ( International Telecommunica- 
tion Union - Telecommunications Standardization Sector) fiir 
die Sprach-, Daten- und Videokommunikation liber paketvermit- 
telnde Netzwerke. 

Neben einer Inf rastruktur zum Austausch paketorientierter Da- 
ten ist eine Telephonieinf rastruktur mit f est zugeordneten 
Leitungen zu Kommunikationsendgeraten nach wie vor weit ver- 
breitet. Aus wirtschaf tlichen und sicherheitstechnischen 
Griinden ist daher in vielen Kommunikationssystemen kein voll- 
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standiger Wechsel auf eine rein paketorient ierte Architektur 
vorgesehen. Statt dessen werden bestehende Kommunikationssys 
teme mit einer Telef onieinf rastruktur auf Basis festzugeord- 
neter Leitungen urn Einrichtungen zur Anbindung von Kommunika 
tionsendgeraten auf Basis eines paketorient ierten Netzwerks 
erweitert. Derartige Kommunikationssys teme werden daher oft- 
mals als 'konvergente' Kommunikationssysteme bezeichnet, wo- 
mit eine Zusammenf lihrung beider Inf rastrukturen bezeichnet 
wird. 

Eine Steuerung der Kommunikationsendgerate erfolgt in Kommu- 
nikationssystemen mit einer Telef onieinf rastruktur auf Basis 
f estzugeordneter Leitungen durch eine zentrale Kommunikati- 
onseinrichtung . 

Die zentrale Kommunikationseinrichtung stellt Leistungsmerk- 
male zur Verfugung und fuhrt eine Vermittlung zwischen kommu 
nikationssysteminternen bzw. -externen Kommunikat ionsendgera 
ten durch. 

In der Architektur rein paketorientierter VoIP-Kommuni- 
kationssysteme ist eine zentrale Vermittlung und Steuerung 
von Kommunikationspartnern hingegen nicht vorgesehen, statt 
dessen erfolgt die Vermitt lungs- und Leistungsmerkmalsteue- 
rung in reinen VoIP-Kommunikat ionssystemen dezentral in den 
Kommunikat ionsendgeraten bzw. in verteilten Leitrechnersyste. 
men . 

Fur eine umfassende Integration von VoIP-basierten Kommunika 
tionsendgeraten in ein konvergentes Kommunikationssystem ist 
daher eine blofte wechselseitige Umsetzung paketorientierter 
und zeitkontinuierlicher Nut zinf ormation - d.h. Sprach- bzw. 
Videodaten - nicht ausreichend. Ein konvergentes Kommunikati 
onssystem erfordert dartiber hinaus eine Umsetzung von Signa- 
lisierungsinf ormation zwischen den beiden Inf rastrukturen . 
Signalisierungsinf ormationen enthalten Daten zur Verbindungs 
steuerung, Signalisierung usw. 
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In ' klassischen' - d.h. zentralen, z.B. nach dem Prinzip ei- 
nes Zeitmultiplex zwischen Kommunikationsendgeraten mit fest- 
zugeordneten Leitungen vermittelnden - Kommunikationsein- 
richtungen Kommunikationseinrichtung ist dabei z.B. das Sig- 
nalisierungsprotokoll f DSSl ? bekannt. Das DSSl-Protokoll 
('Digital Subscriber System No. I 1 ) ist ein auf ITU-T 1.411 
('International Telecommunication Union') basierendes europa- 
isches ISDN-Protokoll ('Integrated Services Digital Network') 
fur den Signalisierungskanal des europaischen Euro-ISDN. 

In modernen Kommunikationssystemen enthalten Signalisierungs- 
inf ormationen zudem erweiterte Leistungsmerkmale unterstlit- 
zende Daten, z.B. zur Anzeige eines Namens und weiterer In- 
f ormationen eines rufenden bzw. gerufenen Teilnehmers an ei- 
nem Kommunikationsendgerat . 

Mit einer Verwendung von - dem Fachmann auch als 'Gateway'- 
bekannten - Erweiterungsbaugruppen fur 'klassische' Kommuni- 
kationseinrichtungen zur Anbindung von VoIP-Kommunikations- 
endgeraten ist derzeit nicht das gesamte Leistungsmerkmal- , 
spektrum sowohl an den drahtgebundenen als auch an den VoIP- 
Kommunikationsendgeraten verf ugbar . 

Aufgabe der Erfindung ist es, Mittel anzugeben, bei deren An- 
wendung eine Integration eines paketorientierten Netzwerks in 
ein Kommunikationssystem mit einer zentralen Kommunikations- 
einrichtung ermoglicht ist, wobei sowohl der zentralen Kommu- 
nikationseinrichtung als dem paketorientierten Netzwerk zuge- 
ordnete Kommunikationsendgerate ei'ne identische Leistungs- 
merkmal ausgestaltung auf we is en soil en . 

Eine Losung der Aufgabe erfolgt hinsichtlich ihres Verfah- 
rensaspekts durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 und hinsichtlich ihres Vorrichtungsaspekts durch 
eine Anordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 20. 
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Erf indungsgemafl wird zur Integration eines paketorientierten 
Netzwerks an ein durch eine zentrale Kommunikationseinrich- 
tung gesteuertes Kommunikationssystem ein Gateway und ein 
Kommunikationsleitrechner eingesetzt. Durch das Gateway er- 
folgt eine wechselseitige Umsetzung von Signalisierungs- und 
Nutzdaten der zentralen Kommunikationseinrichtung in von de- 
zentralen Signalisierungs- und Nut zdatendiens ten ausgetausch- 
ten Daten. Diese dezentralen Signalisierungs- und Nutzdaten- 
diensten kommen in uber das paketorientierte Netzwerk ver- 
teilten Kommunikationsleitrechnern zur Ausfuhrung. In einem 
mit einer Applikationsschnittstelle der zentralen Kommunika- 
tionseinrichtung verbundenen Leitrechner werden Kommunikat i- 
onsdaten dieser Applikationsschnittstelle in fur die Kommuni- 
kationsleitrechner verarbeitbare Zustandsinf ormationen umge- 
setzt . 

Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemaften Verfahrens ist 
darin zu sehen, dass mit der wechselseitigen Umsetzung von 
Kommunikationsdaten der Applikationsschnittstelle und im pa- 
ketorientierten Netzwerk ubertragenen Zustandsinf ormationen 
fur alle Kommunikationsendgerate im Kommunikationssystem eine 
einheitliche Leistungsmer kmalsgestal tung verfugbar ist. 

Auf diese Weise ist beispielsweise eine Anmeldung eines mit 
dem paketorientierten Netzwerk verbundenen VoIP-Kommunika- 

tionsendgerat (Voice over Internet Protocol) an der zentralfif 

t 

Kommunikationseinrichtung durchf uhrbar , die unter ausschliefl- 
licher Verwendung eines Gateways nicht zu realisieren ist. 
Das Gateway kann f unktionsbedingt lediglich eine wechselsei- 
tige Umsetzung von paketorientierten Signalisierungs- und 
Nutzdaten in von der zentralen Kommunikationseinrichtung aus- 
wertbaren Signalisierungs- und Nutzdaten vornehmen, wobei die 
mit der zentralen Kommunikationseinrichtung ausgetauschten 
Signalisierungsdaten nicht zur Steuerung und Signalisierung 
aller angebotenen Funktionen und Leistungsmerkmale ausrei- 
chen . 
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Vorteilig ist weiterhin, dass zur Realisierung der erfin- 
dungsgemafien Losung eine Schnittstelle zum Austausch von Kom- 
munikationsdaten mit einem Rechnersystem verwendet wird, wel- 
che in Form einer Applikationsschnittstelle in vielen zentra- 
5 len Kommunikationseinrichtungen verwirklicht ist. Eine bauli- 
che Umgestaltung der zentralen Kommunikationseinrichtung ist 
damit zur Realisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens nicht 
notwendig . 

10 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben . 

In vorteilhaf ter Weise wird ftir Daten, welche im paketorien- 
tierten Netzwerk zwischen dezentralen Signalisierungs- und 

15 Nutzdatendiensten ausgetauscht werden, das weitverbreitete 
SIP-Protokoll (Session Initiation Protocol) verwendet. Zur 
Definition der Struktur und des Aufbaus ausgetauschter Daten 
gemaJl des SIP-Protokolls ist dabei z.B. das in elektronischer 
Form publizierte Dokument Handley, M. et al.: 1 SIP: Session 

20 Initiation Protocol 1 , Network Working Group (Hrsg.), Request 
for Comments: 2543, Marz 1999, heranzuziehen . 

In vorteilhaf ter Weise wird zur Kommunikat ion mit der Appli- 
kationsschnittstelle der weitverbreitete Standard CSTA (Com- 
.^5 puter Supported Telephony Applications) verwendet. CSTA ist 
ein Standard der ECMA (European Computer Manufacturers Asso- 
ciation) ftir rechnerunterstut z te Telekommunikationsanwendun- 
gen zur Kopplung von Rechnersystemen und Telephonieeinrich- 
tungen. Diese Kopplung wird in Fachkreisen auch mit 'Computer 
30 Telefonie Integration', abkurzend CTI, bezeichnet. Der Stan- 
dard CSTA legt den Aufbau und die Art der Nachrichten fur die 
verschiedenen Dienstmerkmale fest. Es handelt sich bei CSTA 
also urn keine spezif izierte Schnittstelle, sondern vielmehr 
urn einen Leitfaden zur standardisierten Implementierung einer 
35 CTI-Funktionalitat . Als Beispiele fiir die standardkonf orme 
Umsetzung sind die Programmier schnittstellen TSAPI und TAPI 
zu nennen, die auf den CSTA-De f initionen aufbauen. 
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Zur Definition der Struktur und des Aufbaus ausgetauschter 
Kommunikationsdaten gemafi des Standards CSTA sind dabei z.B 
folgende in elektronischer Form publizierte Dokumente - Her 
ausgeber ist jeweils das 1 ECMA Technical Committee 1 - heran 
zuziehen: 



- ECMA-179, Juni 1992, 'Services for Computer Supported Te- 
lecommunications Applications (CSTA) Phase I'; 

- ECMA-180, Juni 1992, 1 Protocol for Computer Supported Te 
lecommunications Applications (CSTA) Phase 1 1 

Diese Dokumente beziehen sich auf einen mit 'Phase 1' be- 
zeichneten Publikationsstand, wobei ggf. auch weitere Doku- 
mente gemaft der zum Anmeldezei tpunkt verfugbaren Publikati- 
onsstande 'Phase 2' und 'Phase 3' anwendbar sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel mit weiteren Vorteilen und Ausgestal 
tungen der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert. 



Dabei zeigen: 



Fig. 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung* ei- 
nes Kommunikationssystems; 

Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung ei- 
nes Steuernachrichtenaustauschs in einem Kommunika 
tionssystem zur Ubermittlung von Gesprachsdaten; 

Fig. 3: ein chronologisches Ablaufbild zur schematischen 
Darstellung eines Steuernachrichtenaustauschs zur 
Realisierung einer Auswertung von Rufdaten eines 
Teilnehmers; 



Fig. 4A bis Fig. 4C: 
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ein chronologisches Ablaufbild mit einer schemati- 
schen Darstellung eines Steuernachrichtenaustauschs 
zur Realisierung einer Ruf signalisierung im gesam- 
ten Kommuni kat ions system; 

Fig. 5: ein chronologisches Ablaufbild mit einer schemati- 
schen Darstellung eines Steuernachrichtenaustauschs 
zur Realisierung einer kommunikationssystemweiten 
Verf ugbarkeitsinf ormation eines Teilnehmers; 



Fig, 6: ein chronologisches Ablaufbild mit einer schemati- 
\ T schen Darstellung eines Steuernachrichtenaustauschs 

f^N zur Realisierung einer kommunikationssystemweiten 

Verf ugbarkeitsinf ormation eines Teilnehmers in Fol- 
15 ge eines Ausfalls eines Kommunikationsendgerat ; und 

Fig. 7: ein chronologisches Ablaufbild mit einer schemati- 
schen Darstellung einer Synchronisation von Steuer- 
daten . 

20 

In Fig. 1 ist ein Kommunikationssystem CSY dargestellt. Das 
Kommunikationssystem CSY wird von einer zentralen Kommunika- 
tionseinrichtung PBX gesteuert. Diese zentrale Kommunikati- 
onseinrichtung PBX ist in alternativen Ausf uhrungsf ormen auch 
als ein in fachublicher Weise ausgestalteter - nicht darge- 
stellter - Kommunikationseinrichtungsverbund realisierbar . In 
der vorgenannten Ausfiihrungsf orm steuert jede zentrale Kommu- 
nikationseinrichtung PBX im Kommunikationseinrichtungsverbund 
ein Subsystem CSY des vom Kommunikationseinrichtungsverbund 
30 verwalteten - nicht dargestellten - Gesamtkommunikat ionssys- 
tems . 

Die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX ist z.B. gemalJ ei- 
nes zeitschlitzorientierten Vermitt lungsver f ahren - in der 
35 Fachwelt oftmals auch als 'Time Division Multiplex', TDM - 
ausgestaltet . Eine Steuerung liber Signalisierungsdaten und 
ein Austausch von Nutzdaten - beispielsweise Sprach- und/oder 
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Videodaten - von mit der zentralen Kommunikationseinrichtung 
PBX verbundenen Kommunikat ionsendgeraten, hier das erste Kom- 
munikationsendgerat KE1, erfolgt beispielsweise unter Anwen- 
dung des ISDN-Protokolls ('Integrated Services Digital Net- 
5 work 1 ) . 

Die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX verfugt uber eine 
Schnittstelle EXT zu Erweiterungsbaugruppen, uber die Signa- 
lisierungs- und Nut zinf ormationen mit diesen Erweiterungsbau- 
10 gruppen ausgetauscht werden. Mit einem ISDN-Protokoll erfolgt 
der Austausch von Nutzinf ormation in ublicher Weise uber ei- 
nen sogenannte B-Kanal, wahrend der Austausch von Signalisie- 
rungsinf ormation uber einen getrennten D-Kanal erfolgt. 

15 Die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX verfugt weiterhin 
uber eine Applikationsschnittstelle APIF durch welche eine 
Kommunikation der zentralen Konimunikationseinrichtung PBX mit 
auf einem - nicht dargestellten - Rechnersystem ausgefuhrten 
Telephonief unktionen unterstlitzende Applikationen erfolgt. 

20 Ein Beispiel derartiger - nicht dargestellter - Applikationen 
sind sogenannte Geschaf tsapplikationen ('Business Applicati- 
ons') welche oftmals zur Integration von Telephonief unktionen 
in ein auf mehrere Bearbeiter eines sogenannten 'Call Cen- 
ters 1 verteilten Kundenanf ragenbearbeitungssystems genutzt 

25 werden. Die Geschaf tsapplikation tauscht hierbei mit der > ^jP 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX Ruf steuerungs- und 
Oberwachungsinformation aus, welche in der Fachwelt ublicher- 
weise auch als 'Call-Control'- bzw. 'Monitoring ' -Inf ormati- 
onen bezeichnet werden 

30 

Uber ein paketorientiertes Netzwerk LAN sind mehrere Kommuni- 
kat ionsendgerate - in der Zeichnung ist exemplarisch ledig- 
lich ein zweites Kommunikationsendgerat KE2 dargestellt - auf 
Basis einer paketorientierten Kommunikation - auch VoIP (Voi- 
35 ce over Internet Protocol) genannt - untereinander verbunden. 
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Als Signalisierungsprotokoll wird im Ausf uhrungsbeispiel das 
'Session Initiation Protocol', kurz SIP verwendet. Es handelt 
sich hierbei um ein modular aufgebautes Protokoll, das eine 
Gesprachssignalisierung, Lokalisierung und Registrierung von 
5 Kommunikationsendgeraten unterstiitzt. Das erf indungsgemafie 
Verfahren ist im ubrigen unabhangig von der Wahl eines spe- 
ziellen Kommunikations- bzw. Signalisierungsprotokolls und 
daher z.B. auch fur ein Signalisierungsprotokoll gemafi des 
ITU-T-Standards H.323 einsetzbar. 

10 

Das zweite Kommunikationsendgerat KE2 tauscht paketorientier- 
, te Daten mit einem entsprechenden Kommunikat ionspartner oder 

auch mit Steuer f unktionen durchf iihrenden Kommunikationsleit- 
rechnern PRSRV, APSRV, RGSRV aus . 

15 

Eine Lokalisierung eines Teilnehmers wird durch einen Lokali- 
sierungsleitrechner PRSRV gesteuert. Der Lokalisierungsleit- 
rechner wird in der Fachwelt auch mit 'Presence- and Availa- 
bility Server' bezeichnet. Durch den Lokalisierungsser- 
20 ver PRSRV erfolgt eine Verwaltung verfugbarer Teilnehmer, so- 
wie welcher Teilnehmer wann und wie erreichbar ist, Diese ... 
Verwaltung erfolgt in Form einer Benachricht igung an Applika- 
tionen, die weitere SIP-Funktionalitaten unterstiitzen . 

r 25 Derlei Applikationen werden beispielsweise auf einem Applika- 
tionsleitrechner APSRV bzw. 'Application Server 1 zur Ausfiih- 
rung gebracht . Der Applikationsleitrechner APSRV unterstutzt 
zudem Video- bzw. Audiokonf erenzf unktionen, und steuert bzw. 
registriert - in Zusammenarbei t mit dem Lokalisierungsleit- 
30 rechner PRSRV - die Ver f ugbarkeit eines Teilnehmers. Der Ap- 
plikationsleitrechner APSRV kooperiert zu diesem Zweck fall- 
weise mit sogenannten 'Basic Clients', d.h. Dienstgeber die 
in anderen - nicht dargestellten - Rechnersystemen verfiigbar 
sind. 

35 



Der Registrierungsleitrechner RGSRV - oftmals auch als 'Re- 
gistration and Proxy Server' bezeichnet - steuert eine Re- 
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gistrierung eines SIP-Teilnehmers und veranlasst gegebenen- 
falls eine Leitwegf uhrung eines durchzustellenden Rufes an 
das fur den Teilnehmer registrierte Kommunikationsendgerat 
KE2 . 

5 

Zur Unterstiitzung von operativen bzw. administrativen Ver- 
mittlungs- und Leistungsmerkmalf unktionen sowie zur Unter- 
stiitzung von Wartungsfunktionen ist dem VoIP-Kommunikations- 
system LAN eine Datenbank DB zugeordnet, die in der Fachwelt 
10 oftmals auch als OAM-Datenbank (Operation, Administration and 
Maintenance) bezeichnet wird. 

Das paketorientierte Netzwerk LAN umfasst damit ein - im fol-X^ 
genden auch VoIP-Kommunikationssystem LAN genanntes - Kommu- 

15 nikationssubsystem, in dem eine Vermittlungs- und Leistungs- 
merkmalsteuerung dezentral, das heiftt in verteilten VoIP-Kom- 
munikationsendgeraten wie dem zweiten Kommunikationsendgerat 
KE2 und mit dezentralen Kommunikationsleitrech- 
nern PRSRV, APSRV, RGSRV erfolgt - Dieses VoIP-Kommunikations- 

20 system LAN ist mit erf indungsgemaften Mitteln mit der zentra- 
len Kommunikationseinrichtung PBX verbunden. 

Die Verbindung des VoIP-Koramunikationssystems LAN erfolgt u- 
ber einen an die Applikationsschnittstelle APIF der zentralen 

25 Kommunikationseinrichtung PBX angeschlossenen Leitrech- w, 
ner SIPSRV sowie uber ein an die Schnitts telle EXT der zent-^^ 
ralen Kommunikationseinrichtung PBX angeschlossenes Gateway 
GW. Der Leitrechner SIPSRV sowie das Gateway GW sind mit dem 
VoIP-Kommunikationssystem LAN uber - nicht dargestellte - 

30 Netzwerkschnittstellen verbunden. 

Im folgenden wird unter weiterer Bezugnahme auf die Funkti- 
onseinheiten der Fig. 1 ein Austausch von Steuerdaten im Kom- 
munikationssystem CSY naher erlautert. 



35 
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Fig. 2 zeigt eine Untermenge von bereits aus Fig. 1 bekannten 
Komponenten des Kommunikationssystems CSY . Anhand der Fig. 2 
wird im folgenden ein Austausch von Steuerdaten dargestellt. 

5 Es wird zunachst ein Verfahren zur Registrierung eines Teil- 
nehmers im VoIP-Kommunikationssystem LAN dargestellt. Ein 
Teilnehmer meldet sich an dem von der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung PBX verwalteten ersten Kommunikationsendgerat 
KE1 durch Eingabe einer personlichen Identif izierungsnummer , 
10 PIN, an. 

. f Eine Registrierung des Teilnehmers im VoIP-Kommunikations- 

system LAN dient beispielsweise dazu, fur den Teilnehmer ein- 
gehende Rufe an ein VoIP-Kommunikationsendgerat wie z.B. das 
15 zweite Kommunikationsendgerat zu ubergehen bzw. weiterzulei- 



Zum Zwecke dieser Registrierung erfolgt eine Auswertung von 
Kommunikationsdaten der Applikationsschnittstelle APIF und 
20 eine Generierung einer im VoIP-Kommunikationssystem LAN gtil- 
tigen Registrierungsnachricht . Gemail der Ausgestaltung des im 
VoIP-Kommunikationssystem LAN ausgestalteten Signalisierungs- 
protokolls SIP entspricht diese Registrierungsnachricht einer 
ftir Registrierungszwecke ausgestalteter SIP-Nachricht . Bei 
25 der Generierung der Registrierungsnachricht durch den mit der 



^\ Applikationsschnittstelle APIF kommunizierenden Leitrechner 
SIPSRV erfolgt eine Umsetzung der PIN-Funktionalitat auf die 
Registrierungsnachricht. Der Empf anger dieser Registrierungs- 
nachricht im VoIP-Kommunikationssystem LAN ist beispielsweise 
30 der Registrierungsleitrechner RGSRV. 

Die Applikationsschnittstelle APIF ist beispielsweise fur ei- 
ne bidirektionalen Austausch von Kommunikationsdaten gemali 
des Protokolls CSTA (Computer Supported Telephony Applicati- 
35 ons) vorgesehen. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist im ubri- 
gen auf - im Ausf uhrungsbeispi el nicht dargestellte - alter- 
native Kommunikationsprotokolle zum Austausch von Kommunika- 



ten . 
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tionsdaten der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX mit 
einem - nicht dargestellten - Rechnersystem anwendbar. 

Eine Anmeldung des Teilnehmers an der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung PBX erfolgt durch Eingabe einer ihm zugeordne- 
ten PIN am ersten Kommunikationsendgerat KE1 . Das Kommunika- 
tionsendgerat KE1 wird daraufhin diesem Teilnehmer durch die 
zentrale Kommunikationseinrichtung PBX zugewiesen. Die Zuwei- 
sung des durch seine PIN identif izierten Teilnehmers zum ers- 
ten Kommunikationsendgerat KE1 wird liber die Applikations- 
schnittstelle APIF mit einer CSTA-Ereignisnachr icht EVT1 an 
den Leitrechner SIPSRV gemeldet. Diese CSTA-Ereignisnachricht 
EVT1 wird in der Fachwelt auch mit f Mobile User Activate' be- 
zeichnet, wobei das Attribut f mobil ? zum Ausdruck bringt, 
dass der Teilnehmer sich an einem im Kommunikat ionssystem CSY 
weitgehend beliebigen Kommunikationsendgerat anmelden kann. 

Die von der Ereignisnachricht EVT an den Leitrechner SIPSRV 
ubermittelten Daten enthalten beispielsweise die PIN zur I- 
dentif ikation des Teilnehmers sowie eine Ident i f ikation des 
dem Teilnehmer zugeordneten ersten Kommunikationsendgerats 
KE1. Die Identif ikation des ersten Kommunikationsendgerats 
KE1 erfolgt beispielsweise durch Angabe der (Nebenstellen- ) 
Rufnummer diese Kommunikationsendgerats KE1, welche in Fach- 
kreisen oftmals auch als 'Extension' bezeichnet wird. v 

Der Leitrechner hat nun die Aufgabe, aus der PIN und der Ex- 
tension - in Fig. 2 abkurzend mit 'Ext.' bezeichnet - eine 
Registrierungsmeldung REG zur Anmeldung eines SIP-Teilnehmers 
- 'SlP-User' - zu erzeugen. Dazu wird im Leitrechner SIPSRV 
eine Datenbankabf rage QUE an die Datenbank DB ausgelost. Die 
Datenbank enthalt einen Datenbestand zur Zuordnung eines SIP- 
Teilnehmers zur PIN des Teilnehmers. Das Ergebnis dieser Ab- 
frage QUE wird an den Leitrechner SIPSRV ubermittelt. Bei- 
spielsweise wird auf diese Weise einer PIN des Inhalts 
'45898' ein Texteintrag des Inhalts 'Christian' zugeordnet, 
welcher den SIP-Teilnehmer charakterisiert . Zusatzlich er- 
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folgt fur einen mobilen Teilnehmer ein Schreibzugrif f auf ei- 
nen Datenbestand der Datenbank DB, durch den die aktuell an- 
gemeldete Nebenstelle des Teilnehmers in Form der Nebenstel- 
lennummer - Extension - des Kommunikationseintrags KE1 in ei- 
5 nen Datenbestand der Datenbank DB eingetragen wird. 

Mit Hilfe des den SIP-Teilnehmer charakterisierenden Textein- 
trags - 'Christian' - wird voiti Leitrechner SIPSRV eine Re- 
gistrierungsmeldung REG erzeugt und an den Registrierungs- 
10 leitrechner RGSRV gesendet. Die Registrierungsnachr icht REG 

enthalt in einem Inf ormat ionsteil beispielsweise die Textin- 
€< halte 'Register: christian@sip.com' und 'Contact: 
4 58 98@sip.com' . 

15 Mit Hilfe eines weiteren Inf ormationsf eldes in den Datenbank- 
eintrage der Datenbank DB ist eine Ruf weiter leitung bzw. Ruf- 
umleitung seitens des VoIP-Kommunikationssystems LAN ein- 
stellbar. Ein derartiges Inf ormationsf eld enthalt beispiels- 
weise die Identif ikationsnummer des Kommunikationsendgerats , 

20 auf das eingehende Rufe umzuleiten sind. 

Eine derartige Ruf weiter lei tung bzw. -umleitung ist in Form 
eines von zentralen Kommunikat ionseinrichtungen PBX angebqte- 
nen Leistungsmerkmals bekannt und wird an einem mit dieser 

25 verbundenen Kommunikationseinr ichtung KE1 durch Eingabe eines 
Steuerbef ehls veranlasst. Der Vorteil, eine Ruf weiterleitung 
bzw. -umleitung uber das VoIP-Kommunikationssystem LAN einzu- 
richten, liegt darin, dass das zugehorige paketor ientierte 
Netzwerk LAN Zugriffe von weitraumig gespannten Inf ormations- 

30 netzwerken wie beispielsweise dem sogenannten - nicht darge- 
stellten - Internet ermoglicht . Einen Netzzugang vorausge- 
setzt, ist es einem Teilnehmer von nahezu jedem Punkt aus 
moglich, mittels eines sogenannten SIP-Clients - z.B. einer 
portablen Rechnereinheit - eine Umleitung seines Kommunikat i- 

35 onsendgerats KE1 auf ein anderes Umleitungs ziel , beispiels- 
weise das zweite Kommunikationsendgerat KE2 , zu veranlassen. 
Das Umleitungsziel kann alternativ auch ein der zentralen 
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Kommunikationseinrichtung PBX zugeordnetes - nicht darge- 
stelltes - Kommunikationsendgerat sein. 

Im folgenden wird dargestellt, wie die weitere Bearbeitung 
eines eingehenden Rufes an einen sowohl an der zentralen Kom- 
munikationseinrichtung PBX als auch im VoIP-Kommunikations- 
system, speziell im Registrierungslei trechner RGSRV, regist- 
rierten Teilnehmer erfolgt. 



An dem Lokalisierungslei trechner PRSRV treffe eine Rufsigna- 
lisierung CLL in Form einer SIP-Nachricht ein. Diese Rufsig- 
nalisierung stammt entweder aus dem VoIP-Kommunikationssystem ? 
LAN Oder wurde in Form einer CSTA-Nachricht iiber die Applika--'^ 
tionsschnittstelle APIF von der zentralen Kornmunikationsein- 
15 richtung PBX bezogen. Im ersten Fall ist der Ursprung des 

eingehenden Rufes ein - nicht darges telltes - Kommunikations- 
endgerat innerhalb des Vo I P-Kommunikat ions systems LAN, im 
zweiten Fall ein - nicht dargestelltes - der zentralen Kommu- 
nikationseinrichtung zugeordnetes Kommunikationsendgerat . 

20 

Der Lokalisierungsleitrechner PRSRV bestimmt, zu welchem Kom- 
munikationsendgerat der eintreffende Ruf durchgestellt werden 
soil. Der Lokalisierungsleitrechner PRSRV verwendet hierzu 
aus der Datenbank DB iiber den Registrierungsleitrechner RGSRV 

25 zu beziehende Inf ormationen . Je nach einer anhand der bezoge-' 
nen Inf ormationen bestimmten Konf iguration des Teilnehmers 
werden dann vom Lokalisierungsleitrechner PRSRV ein oder meh- 
rere Einladungsnachrichten INV1,INV2 erzeugt und versendet. 
Eine erste Einladungsnachricht INV1 sei fur eine Rufdurch- 

30 stellung an das erste Kommunikationsendgerat KE1 bestimmt, 
entsprechend eine zweite Einladungsnachricht INV2 fiir das 
zweite Kommunikationsendgerat KE2 . Die let ztgenannte zweite 
Einladungsnachricht INV2 wird direkt an das zweite Kommunika- 
tionsendgerat KE2 durchgestellt. 



Die zweite Einladungsnachricht INV2 enthalt in einem Informa- 
tionsteil beispielsweise den Textinhalt 'Invite: christi- 
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an@sip.com', entsprechend der 'Adresse 1 des Teilnehmers im 
VoIP-Kommunikationssystem LAN . 

Die erste Einladungsnachricht INV1 enthalt in einem Informa- 
5 tionsteil beispielsweise den Textinhalt 'Invite: 

45898@sip.com 1 , entsprechend der Identif izierungsnummer des 
Teilnehmers in der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX. 
Diese erste Einladungsnachricht INV1 wird uber das Gateway in 
eine an die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX angepasste 

10 Signalisierungsnachricht SETP umgesetzt. Eine derartige Sig- 
nalisierungsnachricht SETP entspricht beispielsweise dem 
DSSl-Protokoll und enthalt in einem Inf ormationsteil bei- 

►-^ spielsweise einen sogenannten Setup-Bef ehl . 

15 Im folgenden wird ein Verfahren erlautert, mit dessen Imple- 
ment ierung eine weitere gemeinsame Leistungsmerkmalausgestal- 
tung im VoIP-Kommunikationssys tern LAN sowie in dem von der 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX verwalteten - in der 
Zeichnung lediglich durch das erste Kommunikationsendgerat 

20 KE1 dargestellte - Kommunikationsnet z ermoglicht wird. 

Viele zentrale Kommunikationseinrichtungen unterstutzen eine 
sogenannten Brief kastef unktion . In einem ' Brief kasten 1 werden 
Ruckruf wiinsche und Nachrichten von Anrufern gespeichert. Am 
25 Kommunikationsendgerat KE1 wird ein Ruckruf wunsch oder das 
Vorliegen einer Nachricht dem zugehorigen Teilnehmer z.B. 
durch einen optischen Hinweis signalisiert . 

Zur Verwirklichung dieses Leis tungsmerkmals im gesamten Kom- 
30 munikationssystem CSY ist wie in den vorhergehenden Ausfuh- 
rungen ein erster Teilnehmer im Registrierungsleitrechner 
RGSRV des VoIP-Kommunikationssystems LAN registriert. Dem 
ersten Teilnehmer sei das erste Kommunikationsendgerat KE1 
zugeordnet, Aktiviert nun ein zweiter Teilnehmer die Brief- 
35 kastenfunktion fur den ersten Teilnehmer, z.B. indem er das 
Leistungsmerkmal 'Bitte urn Ruckruf 1 aktiviert, erfolgt am 
ersten Kommunikationsendgerat KE1 eine Signalisierung einer 
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'wartenden Nachricht', in der Fachwelt auch mit 'Message Wai- 
ting Indication 1 bzw. abkurzend MWI bezeichnet. 

Zur Ubertragung dieser MWI ist in dem Leitrechner SIPSRV eine 
Routine implement iert, welche in diskreten Zeitabstanden eine 
Abfrage von MWI-Zustanden uber die Applikationsschni ttstelle 
APIF an der zentralen Kommunikationseinrichtung durchf uhrt . 
Eine solche Abfrage wird in der Fachwelt auch als 'Polling 1 
bezeichnet. Ein solcher Polling-Vorgang erfolgt wiederholt 
durch eine eine CSTA-Anf orderungsnachricht 1 getMessageWaitin- 
glndicator' aufrufende Routine im Leitrechner SIPSRV z.B. in 
einem Zeitintervall von einer Minute. Die Argumente der CSTA- 
Anf orderungsnachricht sind dabei eine das Kommunikationsend- / 
gerat KE1 kennzeichnende Identif ikation. Die CSTA- 
Antwortnachricht enthalt einen booleschen Parameter der eine 
wartende Nachricht anzeigt oder nicht . Liegt eine wartende 
Nachricht vor, wird diese in einem Inf ormationsf eld der Ant- 
wortnachricht an den Leitrechner SIPSRV gesendet, der diese 
in eine SIP-Nachricht umwertet und an das fur den ersten 
Teilnehmer im VoIP-Kommunikationssystem LAN registrierte Kom- 
munikationsendgerat KE2 weitergibt. 

Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, dass der erste 
Teilnehmer nun auch Nachrichten erhalt, wenn er sich nicht an 
seinem ersten Kommunikationsendgerat KE1 befindet. Das zweite 
fur ihn registrierte Kommunikationsendgerat KE2 ist z.B. als^ 
mobile Kommunikationseinheit KE2, z.B. in Form eines PDA 
('Personal Digital Assistant 1 ) ausgestaltet . 

In den folgenden Figuren 3 bis 7 ist jeweils ein chronologi- 
sches Ablaufbild zur schematischen Darstellung eines Steuer- 
nachrichtenaustauschs zwischen Systemeinhei ten des Kommunika- 
tionssystems CSY dargestellt. Zwischen den Systemeinheiten 
ausgetauschte Steuernachr ichten, meist in Form von Anforde- 
rungsnachrichten ( 'Request ' ) bzw. Bestatigungsnachrichten 
('Confirm'), werden dabei in Abhangigkeit bestimmter ausge- 
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fuhrter oder auszuf uhrender Aktionen bzw. auf getretener Er- 
eignisse in den jeweiligen Systemeinheiten ausgelost. 

Fig. 3 zeigt ein chronologisches Ablaufbild mit einer schema- 
5 tischen Darstellung eines Austauschs von Steuernachrichten 
zwischen Systemeinheiten des Kommunikationssystems CSY. 

Zeitstrahlen 1,2,3,4 und 5 sind in dieser Reihenfolge dem 
ersten Kommunikationsendgerat KE1, der zentralen Kommunikati- 
10 onseinrichtung PBX, der Applikat ionsschnittstelle APIF, dem 
Leitrechner SIPSRV sowie der Datenbank DB zugeordnet . Die 
, Zeitstrahlen 1,2,3,4 und 5 verlaufen von oben nach unten, so 

( &\ dass spatere Zeitpunkte weiter unten liegen als fruhere Zeit- 
punkte . 

15 

Mit dem nachfolgen anhand von ausgetauschten Steuernachrich- 
ten dargestellten Verfahren wird eine Protokollierung von 
Verbindungs- bzw. Gesprachsdaten fiir einen im Kommunikations- 
system CSY angemeldeten Teilnehmer erreicht. Eine solche Pro- 

20 tokollierung erfolgt ublicherweise in - nicht dargestellten - 
Steuereinheiten der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX 
fiir deren zugeordnete Kommunikationsendgerate KE1, sind aber 
nicht in Rechnereinheiten wie beispielsweise dem Applikati- 
onsleitrechner APSRV im VoIP-Kommunikationssystem LAN zugang- 
^2 5 lich bzw. auswertbar. Mit dem nachf olgenden Verfahren wird 

eine Ubermittlung von Verbindungs- bzw. Gesprachsdaten in das 
als paketorientiertes Netzwerk ausgestaltete VoIP-Kommuni- 
kationssystem LAN erreicht, wobei durch eine fachubliche 
Zugrif f smoglichkeit auf das paketorientierte Netzwerk LAN un- 

30 ter Einbeziehung weltweit vernetzter Netzwerke erreicht wird. 
Die Speicherung von Verbindungs- bzw. Gesprachsdaten erfolgt 
z.B. mit Datensatzen der Form 'Teilnehmer, Gesprachsart , 
Startzeit des Gesprachs, Gespr achsdauer , Verbundener Teilneh- 
mer 1 . Je nach datenschut zrecht lichen Bestimmungen kann ein 

35 Datensatz urn einige Inf ormationselemente gekiirzt werden. Die 
Datensatze werden nach einer erfolgten - im folgenden erlau- 
terten - Ubermittlung von der zentralen Kommunikationsein- 



200218427 



18 

richtung PBX an den Leitrechner SIPSRV in der Datenbank DB 
gespeichert . 

Zum Zeitpunkt to meldet sich der Teilnehmer an seinem ersten 
Kommunikationsendgerat KE1 an. Eine erfolgte Anmeldung wird 
in Form einer Ereignisnachricht 110 vom Kommunikationsendge- 
rat KE1 an die zentrale Koramunikationseinrichtung PBX gemel- 
det, welche fachublich auch als ' SETUP 1 -Nachricht 110 be- 
zeichnet wird. 

Zum Zeitpunkt tl ubermittelt die zentrale Kommunikationsein- 
richtung PBX eine Ereignisnachricht 112 an das Kommunikati- i 
onsendgerat KE1, welche eine Signalisierung eines eingehenden/W 
Rufes ubermittelt und fachublich auch als 'ALERTING 1 - 
Nachricht 112 bezeichnet wird. 

Zum Zeitpunkt t2 ubermittelt die zentrale Kommunikationsein- 
richtung PBX eine Ereignisnachricht 114 an das erste Kommuni- 
kationsendgerat KE1, welche einen erfolgten Verbindungsauf bau 
20 an das Kommunikationsendgerat KE1 meldet und fachublich auch 
als 1 CONNECT 1 -Nachricht 114 bezeichnet wird. 

Uber die Applikationsschnittstelle APIF wird dieser erfolgte 
Verbindungsaufbau von der zentralen Kommunikationseinrichtung 

25 PBX zusammen mit weiteren Parametern - wie z.B. der Teilneh- 
mernummer des rufenden Teilnehmers, der Verbindungsart usw-. - 
in Form einer CSTA-Ereignisnachricht 116 auch an den ange- 
schlossenen Leitrechner SIPSRV gemeldet. Diese zum Zeitpunkt 
t3 ubersandte Ereignisnachricht 116 wird fachublich auch als 

30 , CSTA_ESTABLISHED_EVENT f bezeichnet. Der Leitrechner SIPSRV 

speichert die zusatzlich mitgesandten Gesprachsdaten und ver- 
folgt in einem fur diese Verbindung eingerichteten Prozess 
den Zustand dieser Verbindung. 



35 



Zum Zeitpunkt t4 ubermittelt das erste Kommunikationsendgerat 
eine Ereignisnachricht 118 an die zentrale Kommunikationsein- 
richtung PBX, welche einen erfolgten Verbindungsabbau meldet 



200218427 



19 

und fachiiblich auch als f DISCONNECT 1 -Nachricht 118 bezeichnet 
wird. 

Ober die Applikationsschnittstelle APIF wird dieser erfolgte 
Verbindungsabbau von der zentralen Kommunikationseinrichtung 
PBX zusammen mit weiteren Parametern in Form einer CSTA- 
Ereignisnachricht 120 auch an den angeschlossenen Leitrechner 
SIPSRV gemeldet. Diese zum Zeitpunkt t5 ubersandte Ereignis- 
nachricht 120 wird fachiiblich auch als 

f CSTA_CONNECTION_CLEARED_EVENT f bezeichnet. Der Leitrechner 
SIPSRV speichert die zusatzlich mitgesandten Gesprachsdaten 
und verfolgt in einem fiir diese Verbindung eingerichteten 
Prozess den Zustand dieser Verbindung, . 

Der Leitrechner SIPSRV speichert die zusatzlich mitgesandten 
Gesprachsdaten und beendet den fiir diese Verbindung einge-. 
richteten Prozess mit einer Generierung eines Gesprachsdaten- 
satzes, welcher zum Zeitpunkt t6 in einem Inf ormationsf eld. 
einer Schreibzugrif f sanf orderung 122 an die Datenbank DB ge- 
sendet wird. 

Die Figuren 4A, 4B, 4C zeigen wiederum ein chronologisches Ab- 
laufbild mit einer schematischen Darstellung eines Austauschs 
von Steuernachrichten zwischen Systemeinheiten des Kommunika- 
tionssystems CSY. Dieser Austausch von Steuernachrichten 
dient einer Ubergabe von an der zentralen Kommunikationsein- 
richtung eingehenden Verbindungswunschen an das VoIP-Kommuni- 
kationssystem LAN. Das zugehorige Verfahren wird anhand der 
ausgetauschten Steuernachrichten erlautert . 

Zeitstrahlen 1,2,3,4 und 6 sind in dieser Reihenfolge dem 
ersten Kommunikat ionsendgerat KE1, der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung PBX, der Applikationsschnittstelle APIF, dem 
Leitrechner SIPSRV sowie dem Lokalisierungsleitrechner PRSRV 
zugeordnet. In Fig. 4C ist ein weiterer, dem Gateway GW zuge- 
ordneter Zeitstrahl 6 sowie ein dem zweiten Kommunikations- 
endgerat KE2 zugeordneter Zeitstrahl 8 dargestellt. 
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Mit dem nachfolgend beschr iebenen Verfahren wird erreicht, 
dass ein eingehender Anruf an dem der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung PBX zugeordneten Kommunikat ionsendgerat KE1 
5 auch an das VoIP-Kommunikationssystem LAN zu einem weiteren, 
fur den Teilnehmer registrierten Kommunikationsendgerat KE2 
ubergeleitet wird. In umgekehrter - hier nicht dargestell- 
ter - Richtung, d.h. eine Uberleitung von einem dem VoIP- 
Kommunikationssystem LAN zugeordneten Kommunikationsendgerat 
10 KE2 auf das erste Kommunikationsendgerat KE1 wird diese Uber- 
leitung vom Gateway GW gesteuert. 

Zum Zeitpunkt tO meldet sich der Teilnehmer an seinem ersten V 
Kommunikationsendgerat KE1 an. Eine erfolgte Anmeldung wird 
15 in Form einer Ereignisnachricht 210 vom Kommunikationsendge- 
rat KE1 an die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX gemel- 
det, welche fachiiblich auch als 1 SETUP 1 -Nachricht 210 be- 
zeichnet wird. 

20 Zum Zeitpunkt tl ubermittelt die zentrale Kommunikationsein- 
richtung PBX eine Ereignisnachricht 212 an das Kommunikati- 
onsendgerat KE1, welche eine Signalisierung eines eingehenden 
Rufes ubermittelt und fachiiblich auch als 'ALERTING' - 
Nachricht 212 bezeichnet wird. 



Uber die Applikationsschnittstelle APIF wird die Rufsignali- 
sierung von der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX in 
Form einer CSTA-Ereignisnachricht 214 auch an den angeschlos- 
senen Leitrechner SIPSRV gemeldet. Diese zum Zeitpunkt t3 u- 
30 bersandte Ereignisnachricht 116 wird fachiiblich auch als 
' CSTA_DELIVERED_EVENT ' bezeichnet . 

Zum Zeitpunkt t3 ubermittelt der Leitrechner SIPSRV eine Ein- 
ladungsnachricht 216 an den Lokalisierungslei trechner PRSRV, 
35 welche auch als 1 INVITE ' -Nachricht bezeichnet wird. Der Loka- 
lisierungsleitrechner PRSRV ermittelt in einer Datenbank 
- beispielsweise in einer nicht dargestellten internen Daten- 



25 
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bank oder auch in der zentralen Datenbank DB - aus in der 
Einladungsnachricht 216 enthaltenen Inf ormationen uber den 
Teilnehmer, ob dieser im VoIP-Kommunikationssystem LAN ange- 
meldet ist imd ob diesem dort ein Kommunikationsendgerat zu- 
5 geordnet ist. Der Lokalisierungslei trechner PRSRV sendet bei 
einer Zuordnung von Kommunikationsendgeraten eine - nicht 
dargestellte - Einladungsnachricht an jedes dieser Kommunika- 
tionsendgerate. Eines der dem Teilnehmer im VoIP-Kommuni- 
kationssystem LAN zugeordneten Kommunikationsendgerate ist 
10 beispielsweise das zweite Kommunikationsendgerat KE2 . 

J. Das weitere Verfahren unterteilt sich in zwei Falle. Im ers- 
j ^ ten Fall - vgl . Fig. 4B - nimmt der Teilnehmer das Gesprach 

am ersten Kommunikationsendgerat KE1 entgegen, im zweiten 
15 Fall - vgl. Fig. 4C - nimmt der Teilnehmer das Gesprach am 

zweiten Kommunikationsendgerat KE2 entgegen. 

Fig. 4B zeigt eine Fortsetzung des chronologischen Ablauf- 
bilds ausgetauschter Steuernachrichten mit einer Rufannahme 
20 des Teilnehmers in dem der zentralen Kommunikationseinrich- 
tung PBX zugeordneten ersten Kommunikationsendgerat KE1. 

Zum Zeitpunkt t4 ubermittelt die zentrale Kommunikationsein- 
richtung PBX eine Ereignisnachricht 218 an das erste Kommuni- 
4^25} kationsendgerat KE1, welche einen erfolgten Verbindungsaufbau 
an das Kommunikationsendgerat KE1 meldet und fachublich auch 
als 1 CONNECT 1 -Nachricht 218 bezeichnet wird. 

Uber die Applikationsschnitts telle APIF wird dieser erfolgte 
30 Verbindungsaufbau von der zentralen Kommunikationseinrichtung 
PBX in Form einer CSTA-Ereignisnachricht 220 auch an den an- 
geschlossenen Leitrechner SIPSRV gemeldet. Diese zum Zeit- 
punkt t5 ubersandte Ereignisnachricht 220 wird fachublich 
auch als ! CSTA ESTABLISHED EVENT ' bezeichnet. 



35 



Die Aufgabe des Leitrechners SIPSRV besteht jetzt darin, die 
Ruf signalisierung bei den im VoIP-Kommunikationssystem LAN 
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auf den Teilnehmer registrierten Kommunikationsendgeraten KE2 
zu beenden. 

Zum Zeitpunkt t6 ubermittelt der Leitrechner SIPSRV hierzu 
5 eine Abbruchnachricht 222 an den Lokalisierungsleitrechner 
PRSRV, welche auch als f CANCEL ? -Nachricht bezeichnet wird. 
Der Lokalisierungsleitrechner PRSRV ermittelt in einer Daten- 
bank aus in der Abbruchnachricht 222 enthaltenen Informatio- 
nen iiber den Teilnehmer, welche Ruf signalisierung in welchen 
10 dem Teilnehmer im VoIP-Kommuni kationssystem LAN zugeordneten 
Kommunikationsendgeraten KE2 zu beenden ist. Der Lokalisie- 
rungsleitrechner PRSRV sendet nach dieser Ermittlung eine jL 
- nicht dargestellte - Abbruchnachricht an jedes dieser Kom- ^ 
munikationsendgerate KE2 . 

15 

Fig. 4C zeigt eine Fortsetzung des chronologischen Ablauf- 
bilds ausgetauschter Steuernachrichten mit einer Rufannahme 
des Teilnehmers in dem dem Vol P-Kommunikat ionssystem LAN zu- 
geordneten zweiten Kommunikationsendgerat KE2 . 

20 

Nach einer Entgegennahme der Kommunikat ionsverbindung am 
zweiten Kommunikationsendgerat ubermittelt das zweite Kommu- 
nikationsendgerat KE2 zum Zeitpunkt t4 eine Ereignisnachricht 
224 an den Kommunikationsleitrechner SIPSRV, welche diesem 
25 einen erfolgten Verbindungsauf bau meldet und fachublich auch^jj^ 
als ' CONNECT' -Nachricht 224 bezeichnet wird. 



Im folgenden wird zunachst eine erste Kommunikationsverbin- 
dung zwischen dem Leitrechner SIPSRV und dem zweiten Kommuni- 

30 kationsendgerat aufgebaut. Der Leitrechner SIPSRV baut zu- 
satzlich eine zweite Kommunikationsverbindung zu dem dem 
Teilnehmer an der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX zu- 
geordneten ersten Kommunikationsendgerat KE1 auf, wahrend die 
erste Kommunikationsverbindung gehalten wird. Im Zuge eines 

35 sogenannten 'Multi Step Transfers' werden die beiden Kommuni- 
kat ionsverbindungen dann verbunden, so dass der Teilnehmer 
schlieftlich am zweiten Kommunikationsendgerat KE2 den am ers- 
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ten Kommunikationsendgerat. KE1 eintref f enden Ruf entgegenneh- 
men kann. 

Zum Zwecke einer anschaulichen Darstellung einer Ubergabe der 
5 Kommunikationsverbindung ist in Fig. 4C ein dem ersten Kommu- 
nikationsendgerat KE1 zugeordneter Zeitstrahl 1 eingefuhrt. 

Bei der genannten Darstellung ist zu beachten, dass ein Aus- 
tausch von Steuer-, Signalisierungs- oder Nutzdaten nicht mit 
10 dem eigentlichen Kommunikationsendgerat KE1 erfolgt, sondern 
vielmehr mit einer das Kommunikationsendgerat KE1 verwalten- 
den Instanz in der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX. 
Die Darstellung zweier Zeitstrahlen 1,2 fur die Instanz des 
ersten Kommunikationsendgerats KE1 in der zentralen Kommuni- 
15 kationseinrichtung PBX sowie fur die zentrale Kommunikations- 
einrichtung PBX selber verfolgt den Zweck einer Unterschei- 
dung. Ein Aufbau der Kommunikationsverbindung erfolgt mit der 
Instanz des ersten Kommunikationsendgerats KE1 wahrend die 
zentrale Kommunikationseinrichtung PBX selber fur eine Steue- 
20 rung der Kommunikationsverbindung zustandig ist, 

Der Leitrechner sendet uber die Applikationsschnittstelle 
APIF zum Zeitpunkt t5 eine CSTA-Anf orderungsnachricht 226 an 
die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX, die eine Umlei- 
|2S tung der Kommunikationsverbindung anfordert. Diese Anf orde- 
rungsnachricht 226 wird fachublich auch als 

1 CSTA_DEFLECT_CALL_REQUEST 1 bezeichnet. Ein darstellungsbe- 
dingte Uberkreuzung der Anf orderungsnachricht 22 6 mit dem 
Zeitstrahl 7 des Gateways GW ist nicht in der Weise zu wer- 
30 ten, dass die Anf orderungsnachricht 226 das Gateway GW reali- 
ter passiert. 

Die Instanz der ersten Kommunikationseinrichtung KE1 tauscht 
mit dem Leitrechner SIPSRV anschliefiend Nutz-, Signalisie- 
35 rungs- bzw. Steuernachrichten aus, welche den Aufbau der Kom- 
munikationsverbindung betreffen und welche dem Fachmann aus 
den DSSl-Spezif ikationen 'Supplementary Services 1 bzw. den 
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? SIP Recommendations 1 fur einen Transfer von Kommunikations- 
verbindungen gelaufig sind. Der Aufbau der Kommunikationsver- 
bindung ist in der Zeichnung mit einem schraf f ierten Block 
dargestellt. Fur den Nut zdatenaustausch wird dabei das Gate- 
way GW verwendet . 

Nachdem die erste Kommunikationsverbindung zwischen der In- 
stanz der ersten Kommunikationseinrichtung KE1 und dem Leit- 
rechner SIPSRV aufgebaut ist bestatigen sich zum Zeitpunkt t6 
die beiden Partner der Kommunikationsverbindung gegenseitig 
den erf olgreichen Aufbau mit Hilfe einem - in der Zeichnung 
als eine zweipfeilige Verbindung darges tellten - Bestati- 
gungsnachrichtenpaar 228. 

Die bereits erwahnte zweite - in der Zeichnung mit einem 
schraf f ierten Block dargestellten - Kommunikationsverbindung 
zwischen dem zweiten Kommunikationsendgerat KE2 und der In- 
stanz des ersten Kommunikationsendgerats wird nach dem er- 
folgten Austausch des Bestatigungsnachr ichtenpaars 228 einge- 
richtet, wobei diese zweite Kommunikationsverbindung in ana- 
loger Weise mit einem - in der Zeichnung als eine zweipfeili- 
ge Verbindung dargestellten - Bestatigungsnachrichtenpaar 230 
bestatigt wird. Die Umleitung auf das zweite Kommunikations- 
endgerat KE2 ist damit durchgef iihrt . 

In Fig. 5 ist ein chronologisches Ablaufbild mit einer sche- 
matischen Darstellung eines St euernachrichtenaustauschs zur 
Realisierung einer kommunikationssystemweiten Ver f ugbarkeits- 
information eines Teilnehmers dargestellt. 

Der Hintergrund des nachfolgend beschriebenen Verfahrens ist, 
dass ein an der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX zuge- 
ordneten Endgerat KE1 angemeldeter Teilnehmer, welcher an 
diesem Kommunikationsendgerat KE1 gerade ein Gesprach fuhrt, 
im VoIP-Kommunikationssystem LAN als f nicht verfiigbar' re- 
gistriert werden soli. Dieser Zustand wird durch eine Nicht- 
verf ligbarkeitsinf ormation - f Beset ztinf ormation 1 bzw. 'Off 
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Hook Condition' - - von der zentralen Kommunikationseinrichtung 
PBX an das VoIP-Kommunikationssystem LAN gemeldet, urn einen 
rufenden Teilnehmer aus dem VoIP-Kommunikationssystem LAN u- 
ber die Nichtver f ugbarkeit des gerufenen Teilnehmers zu in- 
f ormieren. 

Eine vor einem Verbindungsauf bau hinterfragte Nichtverf ugbar- 
keitsinformation bewirkt weiterhin, dass im Besetztfall des 
ersten Kommunikationsendgerats KE1 keine Kommunikationsver- 
bindung zwischen dem rufenden Teilnehmers im VoIP-Kommuni- 
kationssystem LAN liber das Gateway GW und die zentrale Kommu- 
nikationseinrichtung PBX zum ersten Kommunikat ionsendgerat 
KE1 aufgebaut wird. Durch diese Maflnahme ergibt sich also ei- 
ne vorteilhafte Einsparung an Net zbandbreite . 

Das Verfahren wird wiederum anhand ausgetauschter Steuernach- 
richten beschrieben. Zeitstrahlen 1,2,3,4 und 8 sind in die- 
ser Reihenfolge dem ersten Komiriunikationsendgerat KE1, der 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX, der Applikatio'ns- 
schnittstelle APIF, dem Leitrechner SIPSRV sowie dem Regist- 
rierungsleitrechner RGSRV zugeordnet. Die Zeitstrahlen 
1,2,3,4 und 8 verlaufen von oben nach unten, so dass spatere 
Zeitpunkte weiter unten liegen als fruhere Zeitpunkte. 

Der erste Teilnehmer hebt an seinem ersten Komiriunikationsend- 
gerat KE1 den Horer ab bzw. belegt an einer Sof twareapplika- 
tion KE1 eine zugeordnete Leitungsressource. Zum Zeitpunkt to 
wird dieses Ereignis vom ersten Komiriunikationsendgerat KE1 an 
die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX in Form einer Er- 
eignisnachricht 310 ubermittelt. 

Das Ereignis des Abhebens durch den Teilnehmer wird weiterhin 
zum Zeitpunkt tl von der zentralen Kommunikationseinrichtung 
PBX uber die Applikationsschni ttstelle APIF an den Leitrech- 
ner SIPSRV in Form einer Ereignisnachricht 312 gemeldet. Die- 
se CSTA-Ereignisnachricht 312 wird fachublich auch als 
'SERVICE INIT EVENT 1 bezeichnet. 
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Der Leitrechner SIPSRV nimmt die Ereignisnachricht 312 entge- 
gen und bearbeitet diese. Zum Zeitpunkt t2 sendet der Leit- 
rechner eine Anf orderungsnachricht 314 an den Registrierungs- 
5 leitrechner RGSRV - 'SIP Registrar 1 - die eine Abmeldung des 
Kommunikationsendgerats in Datenbestanden des Registrierungs- 
leitrechner RGSRV einleitet. Die Anf orderungsnachricht 314 
wird fachublich auch als ' REGISTER 1 -nachricht 314 bezeichnet 
und weist den Registrierungslei trechner RGSRV durch ein auf 
10 den Wert Null (0) eingestelltes , sogenannte 1 EXPIRE f -Argument 
eine Abmeldung bzw. De-Registr ierung des ersten Kommunikati- 
onsendgerats KE1 an. 

Der Registrierungsleitrechner RGSRV nimmt nach dem Erhalt der 
15 Anf orderungsnachricht 314 hin eine Anderung in den fur das 
Kommunikationsendgerat KE1 reservierten Datenbestanden vor, 
in deren Folge dieses jetzt als 'nicht verfiigbar' vermerkt 
wird . 

20 Nach einem - in der Zeichnung durch eine gepunktete Linie 

dargestellten - Zeitraum, in der der Teilnehmer am Kommunika- 
tionsendgerat KE1 eine aktive Kommunikationsverbindung unter- 
halt, beendet dieser die Verbindung z.B. durch auflegen des 
Horers . 

25 

Zum Zeitpunkt t3 wird dieses Ereignis vom ersten Kommunikati- 
onsendgerat KE1 an die zentrale Kommunikationseinrichtung PBX 
in Form einer Ereignisnachricht 316 ubermittelt. 

30 Dieses Ereignis wird zum Zeitpunkt t4 von der zentralen Kom- 
munikationseinrichtung PBX uber die Applikationsschnittstelle 
APIF an den Leitrechner SIPSRV in Form einer Ereignisnach- 
richt 318 gemeldet. Diese CSTA-Ereignisnachricht 318 wird 
fachublich auch als 1 CONNECT_CLEARED_EVENT ' bezeichnet. 

35 

Der Leitrechner SIPSRV nimmt die Ereignisnachricht 318 entge- 
gen und bearbeitet diese. Zum Zeitpunkt t5 sendet der Leit- 
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rechner SIPSRV eine Anf orderungsnachricht 320 an den Regist- 
rierungsleitrechner RGSRV, die eine Abmeldung des Kommunika- 
tionsendgerats KE1 in Datenbestanden Registrierungsleitrech- 
ner RGSRV einleitet. Die Anf orderungsnachricht 320 wird fach- 
5 ublich auch als ' REGISTER 1 -nachricht 320 bezeichnet und weist 
den Registrierungsleitrechner RGSRV durch ein auf eine Wert 
grofier Null (0) eingestelltes, sogenannte 1 EXPIRE 1 -Argument 
eine Anmeldung bzw. Registrierung des ersten Kommunikations- 
endgerats KE1 an. 

10 

Der Registrierungsleitrechner RGSRV nimmt nach dem Erhalt der 
< f Anforderungsnachricht 320 hin eine Anderung in den fur das 

J ' Kommunikationsendgerat KE1 reservierten Datenbestanden vor, 

in deren Folge dieses jetzt als 'verftigbar' vermerkt wird. 

15 

In Fig. 6 ist ein zu Fig. 5 weitgehend analoges Verfahren an 
einem chronologischen Ablaufbild mit einer schematischen Dar- 
stellung eines Steuernachr ichtenaustauschs zur Realisierung 
einer kommunikationssystemweiten Ver f ugbarkeit s information 
20 eines Teilnehmers dargestellt. Im Unterschied zum Verfahren 

nach Fig. 5 beruht eine Nichtverf ugbarkeit bzw. Verf ugbarkeit 
des Teilnehmers bei dem jetzt dargestellten Verfahren darin, 
dass das dem Teilnehmer zugeordnete erste Kommunikationsend- 
gerat KE1 aufter Betrieb geht bzw. wieder in Betrieb genommen 
^■25 wird. Ein AufJer-Betrieb-Zustand wird beispielsweise durch 

Ziehen der Steckverbindung zwischen dem Kommunikationsendge- 
rat KE1 und einer das Kommunikationsendgerat KE1 mit der 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX verbindendenden 
- nicht dargestellten - Leitung mit Anschlussdose verursacht. 

30 

Ein Aufterbetriebgehen des ersten Kommunikationsendgerats KE1 
wird zum Zeitpunkt to mit einer Ereignisnachricht 410 von der 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX uber die Applikati- 
onsschnittstelle APIF an den Leitrechner SIPSRV gemeldet. 
35 Diese CSTA-Ereignisnachr icht 410 wird fachublich auch als 
1 outOf Service event 1 bezeichnet. 
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Die Abmeldung des Kommunikationsendgerats KE1 erfolgt analog 
zum anhand von Fig. 5 erlauterten Ausf uhrungsbeispiel , wobei 
die dortigen Steuernachrichten 314 bzw. 320 den in Fig. 6 
dargestellten Steuernachrichten 412 bzw. 416 entsprechen. 

5 

Eine Wiederinbetriebnahme des ersten Kommunikationsendgerats 
KE1 wird zum Zeitpunkt t2 mit einer Ereignisnachricht 414 von 
der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX iiber die Applika- 
tionsschnittstelle APIF an den Leitrechner SIPSRV gemeldet. 
10 Diese CSTA-Ereignisnachricht 414 wird fachublich auch als 
1 BacklnService event 1 bezeichnet. 

In Fig. 7 ist ein chronologisches Ablaufbild mit einer sche- 
matischen Darstellung eines Steuernachrichtenaustauschs zur 
15 Realisierung einer kommunikationssysteruweiten Synchronisation 
dargestellt. 

Die genannte Synchronisation hat folgenden Hintergrund: Re- 
gistriert sich ein Teilnehmer an seinem, der zentralen Kommu- 
20 nikationseinrichtung zugeordneten ersten Kommunikationsendge- 
rat KE1 , unterstellt er auch eine - mit Hilfe eines vorge- 
nannten Verfahrens erfolgende - Anmeldung im VoIP-Kommuni- 
kationssystem LAN an einem ihm dort zugeordneten zweiten Kom- 
munikationsendgerat KE2 . 

25 

Bei einem Hochfahren des Leitrechners SIPSRV ist jedoch bis 1 
lang keine Funktion vorgesehen, die eine Uberprufung einer 
Anmeldung - auch 'PIN Code Activation 1 genannt - aller uber- 
wachten Kommunikationsendgerate im VoIP-Kommunikationssystem 
30 LAN vornimmt. Meldet sich der Teilnehmer also an, wahrend der 
Leitrechner aufgrund von Wartungsmafinahmen oder aufgrund ei- 
ner Fehlfunktion aufier Betrieb ist bzw. sich in einem nicht- 
kommunizierenden Zustand befindet, tritt ein undef inierter 
Zustand auf. 
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Mit dem nachfolgend - wiederum anhand ausgetauschter Steuer- 
nachrichten - beschriebenen Verfahren werden die vorgenannten 
Probleme gelost. 

5 Bei einem Hochfahren des Leitrechners SIPSRV erfolgt eine Ab- 
frage eines Zustandsabbildes - in der Fachwelt auch 
'Snapshot 1 genannt - von Anmeldeinf ormationen jedes dem VoIP- 
Kommunikationssystem LAN zugeordneten Kommunikationsendgerats 
uber die Applikationsschnittstelle . Dieses Verfahren unter 

10 Verwendung eines Dienstes fur eine dynamische Zustandsabbil- 
dung - 'Snapshot Device Service' - ist neben der Ermittlung 
- S einer Anmeldeinf ormation auch fur beliebige andere Anpassun- 
gen an dynamische Zustandsanderungen einsetzbar, beispiels- 
weise zur Ermittlung von Gesprachszustanden, angebotenen 

15 Leistungsmerkmalen usw. 

Analog zu den bei Fig. 4C gemachten Ausftihrung ist auch in 
Fig. 7 zu beachten, dass ein Austausch von Steuer- und Signa- 
lisierungsdaten nicht mit dem eigentlichen Kommunikat ionsend- 
20 gerat KE1 erfolgt, sondern mit einer das Kommunikations.endge- 
rat KE1 verwaltenden Instanz in der zentralen Kommunikations- 
einrichtung PBX . Die Darstellung zweier Zeitstrahlen 1,2 fur 
die Instanz des ersten Kommunikationsendgerats KE1 in der 
zentralen Kommunikationseinrichtung PBX sowie fur die zentra- 
**HQpf le Kommunikationseinrichtung PBX bezweckt die exemplarische 

Darstellung einer Instanz eines Kommunikationsendgerats wobei 
fur jedes von der zentralen Kommunikationseinrichtung PBX 
verwaltete Kommunikationsendgerat eine - nicht dargestellte - 
ahnlich gestaltete Instanz vorliegt. 

30 

Zum Zeitpunkt to sendet der Leitrechner SIPSRV uber die Ap- 
plikationsschnittstelle APIF an die Instanz des Kommunikati- 
onsendgerats KE1 eine Anf orderungsnachricht 510, welche einen 
Beginn eines Datenermittlungsdienstes - 'Monitor Service' - 
35 anweist. Diese Anf orderungsnachricht 510 wird fachublich auch 
mit ' startMonitor ' bezeichnet. 
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Zum Zeitpunkt tl sendet die Instanz des Kommunikationsendge- 
rats KE1 eine positive Bestatigungsnachricht 512 an den Leit- 
rechner SIPSRV, welche eine positive Bestatigung der Anforde- 
rungsnachricht 510 meldet. Diese Bestatigungsnachricht 512 
5 wird fachiiblich auch mit ' positiveMonitorResponse 1 bezeich- 
net . 

Zum Zeitpunkt t2 sendet der Leitrechner SIPSRV iiber die Ap- 
plikationsschnittstelle APIF an die Instanz des Kommunikati- 

10 onsendgerats KE1 eine Anf orderungsnachricht 514, welche einen 
Beginn eines Dienstes zur dynamischen Zustandsabbildung an- 
weist. Diese Anf orderungsnachricht 514 wird fachiiblich auch A 
mit ' SnapshotDeviceService ' bezeichnet. In einem Informati- 
onsfeld der Anf orderungsnachricht 514 sind Argumente zur I- 

15 dentif izierung des Dienstes bzw. des Kommunikationsendgerats 
KE1 und zur Art der angef orderten Daten enthalten. 

Zum Zeitpunkt tl sendet die Instanz des Kommunikationsendge- 
rats KE1 in Antwort der Anf orderungsnachricht 514 eine Sta- 

20 tusmeldung 516 an den Leitrechner SIPSRV. In einem Informati- 
onsfeld der Statusmeldung 516 sind die vorher angef orderten 
Daten enthalten, beispielsweise also eine Information dar- 
iiber, dass eine PIN-Aktivierung des ersten Kommunikationsend- 
gerats KE1 durchgefiihrt wurde . Diese Statusmeldung 516 wird 

25 fachiiblich auch mit 1 snapshotDeviceData 1 bezeichnet. 

Der Leitrechner SIPSRV nimmt die Statusmeldung 516 entgegen 
und bearbeitet diese, Zum Zeitpunkt t4 sendet der Leitrechner 
eine Anf orderungsnachricht 518 an den Registrierungsleitrech- 

30 ner RGSRV - 'SIP Registrar 1 - die bei einer bestehenden PIN- 
Aktivierung eine Anmeldung des ersten Kommunikationsendgerats 
KE1 in Datenbestanden des Regi strierungsleitrechner RGSRV 
einleitet. Die Anf orderungsnachricht 518 wird fachiiblich auch 
als 'REGISTER' -Nachricht 518 bezeichnet und weist den Lokali- 

35 sierungsleitrechner PRSRV je nach Wert des enthaltenen 

' EXPIRE ' -Arguments - vgl . oben - eine Abmeldung bzw. Anmel- 
dung des ersten Kommunikationsendgerats KE1 an. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Integration eines paketorientierten Netz- 
werks (LAN) in ein Kommunikationssystem (CSY) mit 

5 - mindestens einer mit einer Applikationsschnittstelle 

(APIF) zum Austausch von Kommunikationsdaten mit einem 
Rechnersystem ausgestalteten zentralen Kommunikationsein- 
richtung (PBX) , 

mit mehreren dem paketorientierten Netzwerk (LAN) zugeord- 
10 neten Kommunikationslei trechnern (PRSRV, APSRV, RGSRV) zur 

Realisierung von dezentralen Signalisierungs- und Nutzda- 
tendiensten, 

mit einem Gateway (GW) zur wechselseitigen Umsetzung von 
Signalisierungs- und Nutzdaten der zentralen Kommunikati- 
15 onseinrichtung (PBX) und von den dezentralen Signalisie- 

rungs- und Nutzdatendiensten ausgetauschten Daten, 
wobei 

in einem Leitrechner (SIPSRV) Kommunikationsdaten der Appli- 
kationsschnittstelle (APIF) und von den dezentralen Signali- 
20 sierungs- und Nutzdatendiensten ausgetauschte Daten wechsel- 
weise umgesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir die Gestaltung zwischen dezentralen Signalisierungs- 
und Nutzdatendienste im paketorientierten Netzwerk (LAN) aus- 
getauschten Daten das an sich bekannte Protokoll 'SIP' ver- 
wendet wird. 

30 3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir die Struktur von Kommunikationsdaten der Applikati- 
onsschnittstelle (APIF) das an sich bekannte Protokoll 'CSTA' 
verwendet wird . 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ein sich an einem der zentralen Kommunikationseinr ich- 
tung (PBX) zugeordneten ersten Kommunikationsendgerat (KE1) 
5 anmeldender Teilnehmer an weiteren, fur ihn verfiigbar ver- 
merkten und an das paketorientierte Netzwerk (LAN) ange- 
schlossenen Kommunikationsendgeraten (KE2) angemeldet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Anmeldung weiterer, fur den Teilnehmer als verfiigbar 
vermerkter und an das paketorientierte Netzwerk (LAN) ange- 
schlossener Kommunikationsendgerate (KE2) eine liber die Ap- 
plikationsschnittstelle (APIF) an den Leitrechner (SIPSRV) 
15 ubermittelte Ereignisnachricht ausgewertet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leitrechner (SIPSRV) nach Auswertung der Ereignis- 
20 nachricht eine Registrierungsmeldung an einen an das pakeo- 

rientierte Netzwerk (LAN) angeschlossenen Registrierungslei t- 
rechner (RGSRV) ubermittelt . 

7. Verfahren nach einem Anspriiche 1 bis 3, 

25 dadurch gekennzeichnet, X^*'' 
dass bei einer an einem mit dem paketorientierten Netzwerk ' 
(LAN) verbundenen Lokalisierungsleitrechner (PRSRV) eintref- 
fenden Ruf signalisierungsnachr icht (CLL) Inf ormationen zum 
gerufenen Teilnehmer aus dieser Ruf signalisierungsnachr icht 

30 (CLL) entnommen werden und uber einen mit dem paketorientier- 
ten Netzwerk (LAN) verbundenen Registrierungsleitrechner 
(RGSRV) Inf ormationen zur Ver f ugbarkeit des gerufenen Teil- 
nehmers abgerufen werden. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Verf ugbarkeit des gerufenen Teilnehmers an dessen 
zugeordnete Endgerate (KE1 ; KE2 ) Einladungsnachrichten gesen- 
5 det werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Einladungsnachrichten an der ersten Kommunikat ionsein- 
10 richtung zugeordnete Kommunikationsendgerate (KE1) uber das 
Gateway (GW) gesendet werden. 

4 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das Gateway (GW) die Einladungsnachricht in ein von der 
Kommunikationseinrichtung (PBX) verwendetes Signalisierungs- 
protokoll umsetzt . 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Protokollierung von Verbindungsdaten unter Verwen- 
dung von uber die Applikationsschnittstelle (APIF) an den 
Leitrechner (SIPSRV) ubertragene Ereignisnachrichten erfolgt. 

fj^p 12 • Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ereignisnachrichten in Folge eines Verbindungsauf- 
baus bzw. Verbindungsabbaus eines der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung (PBX) zugeordneten Kommunikationsendgerats 
30 (KE1) generiert werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leitrechner (SIPSRV) anhand der Ereignisnachrichten 
35 Verbindungsdaten bestimmt und diese in Form eines Datensatzes 
an ein Speichermittel (DB) ubergibt. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Datensatz Informationen zu einem Teilnehmer und des- 
sen verbundenen Teilnehmer, zur Gesprachsart sowie zur Start- 
5 zeit und Dauer des Gesprachs enthalt. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Wechsel eines Verf ugbarkeitszustand eines mit dem 
10 paketorientierten Netzwerk (LAN) verbundenen Kommunikations- 
endgerats (KE2) vom Leitrechner (SIPSRV) liber die Applikati- 
onsschnittstelle (APIF) an die Kommunikationseinrichtung 
(PBX) gemeldet wird. 

15 16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein negativer Verf ugbarkeitszustand des Kommunikations- 
endgerats (KE2) durch 

eine bestehende oder sich in Einrichtung befindende Kommu- 
20 nikationsverbindung an diesem Kommunikationsendgerat 

(KE2) ; 

eine Trennung der Verbindung des Kommunikationsendgerats 
(KE2) zum paketorientierten Netzwerks (LAN) ; oder 
- durch einen Defekt des Kommunikationsendgerats (KE2) 
25 eintritt. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein uber die Applikationsschnittstelle (APIF) gemeldeter 
30 negativer Verf ugbarkeitszustand eines mit dem paketorientier- 
ten Netzwerk (LAN) verbundenen Kommunikationsendgerats (KE2) 
in der zentralen Kommunikationseinrichtung (PBX) als Besetzt- 
zustand umgewertet wird.. 
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18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass bei einer Inbetriebnahme des Leitrechners (SIPSRV) ein 
Zustandsabbild aller der Kommunikationseinrichtung (PBX) zu- 
5 geordneten Kommunikationsendgerate (KE1) mit Hilfe von uber 
die Applikationsschnittstelle (APIF) bezogenen Statusmeldun- 
gen (516) eingerichtet wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
10 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass das Zustandsabbild Anmeldeinf ormat ionen jedes der Kommu- 
m nikationseinrichtung (PBX) zugeordneten Kommunikationsendge- 

* rats (KE1) enthalt. 

15 20. Anordnung zur Integration eines paketorientierten Netz- 
werks (LAN) in ein Kommunikationssystem (CSY) mit 

- mindestens einer mit einer Applikationsschnittstelle 

(APIF) zum Austausch von Kommunikationsdaten mit einem 
Rechner system ausgestalteten Kommunikationseinrichtung 
20 (PBX), 

- mit mehreren dem paketorientierten Netzwerk (LAN) zugeord- 
neten Kommunikationsleitrechnern ( PRSRV, APSRV, RGSRV) zur 
Realisierung von dezentralen Signalisierungs- und Nutzda- 
tendiensten, 

/jJjpjS - mit einem Gateway (GW) zur wechselseitigen Umsetzung von 
Signalisierungs- und Nutzdaten der zentralen Kommunikati- 
onseinrichtung (PBX) und von den dezentralen Signalisie- 
rungs- und Nutzdatendiensten ausgetauschten Daten, 
wobei der Applikationsschnittstelle (APIF) ein mit den Kommu- 
30 ni ka t ions lei trechnern ( PRSRV, APSRV, RGSRV) kommunizierender 

Leitrechner (SIPSRV) zur wechselseitigen Umsetzung von Kommu- 
nikationsdaten der Applikationsschnittstelle (APIF) und von 
den dezentralen Signalisierungs- und Nutzdatendiensten ausge- 
tauschten Daten zugeordnet ist. 
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Z us ammen f a s s ung 

Verfahren zur Integration eines paketorient ierten Netzwerks 
in ein Kommunikationssystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Integration eines 
paketorientierten Netzwerks (LAN) in ein Kommunikationssystem 
(CSY) mit mindestens einer mit einer Applikationsschnittstel- 
le (APIF) zum Austausch von Kommunikationsdaten mit einem 

10 Rechnersystem ausgestalteten zentralen Kommunikationseinrich- 
tung (PBX), mit mehreren dem paketorientierten Netzwerk (LAN) 
zugeordneten Kommunikationslei trechnern ( PRSRV, APSRV, RGSRV) ^ 
zur Realisierung von dezentralen Signalisierungs- und Nutzda- 
tendiensten, mit einem Gateway (GW) zur wechselseitigen Um- 

15 setzung von Signalisierungs- und Nutzdaten der zentralen Kom- 
munikationseinrichtung (PBX) und von den dezentralen Signali- 
sierungs- und Nutzdatendiensten ausgetauschten Daten. In ei- 
nem Leitrechner (SIPSRV) werden dabei Kommunikationsdaten 
der Applikationsschnittstelle (APIF) und fur die Kommunikati- 

20 onsleitrechner ( PRSRV, APSRV, RGSRV) verarbei tbare Zustandsin- 
formationen wechselweise umgesetzt. 



25 Fig. 1 
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FIG 4B 
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